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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Niezawodnos¢ obiektéw technicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studidw

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 0
Liczba punktow
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Adrian Gill

email: adrian.gill@put.poznan.pl
tel. 61 665 2017
Woydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot zna budowe podstawowych rodzajow obiektéw technicznych
oraz zna ogélne zasady ich eksploatacji. Student dysponuje podstawowg wiedzg z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Student potrafi stosowac¢ podstawowe modele z zakresu rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematycznej. Postuguje sie biegle pakietem komputerowych programow biurowych.

Student rozumie, ze im dalej od fazy konstruowania obiektéw technicznych zauwaza sie ich duzg
zawodnos$¢, tym drozej to kosztuje. Zdaje sobie sprawe z tego, ze koszty napraw obiektéw technicznych
stanowig zazwyczaj matg czesc¢ strat wywotanych ich uszkodzeniem. Student umie zarzadzaé czasem
dysponowanym na wykonanie wskazanych do realizacji zadan.
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Cel przedmiotu
Poznanie elementarnych metod, procedur, modeli i charakterystyk z zakresu inzynierii niezawodnosci
obiektéw technicznych oraz nabycie umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemoéw
transportowych i réznorodnych srodkéw transportu

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegdtowa w zakresie wybranych zagadnien tej dyscypliny inzynierii transportu

ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych oraz innych
pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczegélnosci inzynierii transportu

Umiejetnosci
potrafi dostrzec w procesie formutowania i rozwigzywania zadan z dziedziny inzynierii transportu
rowniez aspekty pozatransportowe, w szczegdlnosci kwestie spoteczne, prawne i ekonomiczne

potrafi ocenic¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow i problemoéw transportowych

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemoéw transportowych i innych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji
technicznej oraz ocenié¢ zadanie transportowe z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, ma
umiejetnos$¢ systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych

Kompetencje spoteczne

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci

jest sSwiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
transportu

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera transportu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest sprawdzana na podstawie jednego 45-minutowego sprawdzianu
odbywajgcego sie na ostatnim wyktadzie. Sprawdzian sktada sie z 10-12 pytan (testowych i otwartych),
réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania (testowe i otwarte), przekazywane sg
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przedstawicielowi studentow w wersji elektronicznej, najpdzniej po czwartym wyktadzie, a ich tresé
weryfikowana jest po wyktadzie przedostatnim.

Zaliczenie tresci ¢wiczen odbywa sie na podstawie wynikow dwdch sprawdziandw pisemnych — pierwszy
okoto potowy cyklu ¢wiczen, a drugi na ostatnich zajeciach éwiczeniowych. Sprawdziany sktadajg sie

z 6-10 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50% tacznej
maksymalnej liczby punktéw z dwdéch sprawdziandw.

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposéb
zaliczenia. Obiekty techniczne jako podmioty ocen niezawodnosciowych. Obiekty nieodnawiane

i odnawiane. Uszkodzenie obiektu. Badania niezawodnosciowe obiektdw technicznych. Modele zycia
obiektow nieodnawianych i odnawianych. Niezawodnos¢ obiektéw nieodnawianych — probabilistyczne
charakterystyki niezawodnosciowe. Niezawodnos$¢ obiektéw nieodnawialnych — statystyczne
charakterystyki niezawodnosciowe. Niezawodnosciowy model eksploatacji obiektéw technicznych

z niezerowym czasem odnowy. Model dwustanowy eksploatacji obiektdw technicznych. Procesy
Markowa. Funkcja gotowosci i niegotowosci. Wspdtczynnik gotowosci i niegotowosci. Czas przebywania
w stanach typu wyktadniczego. Wielostanowe markowskie modele eksploatacji obiektow technicznych.
Wybrane elementy niezawodnosci strukturalnej. Klasyfikacja struktur niezawodnosciowych — struktury
proste i ztozone. Struktury proste: szeregowe, réwnolegte, szeregowo — rownolegte, réwnolegto —
szeregowe. Ogdlna formuta niezawodnosci. Struktury ztozone: mostkowe, progowe. Drzewo
niezdatnosci. Sterowanie niezawodnoscig systemow o okreslonych strukturach niezawodnosciowych.
Repetytorium charakterystyk niezawodnosciowych obiektéw technicznych nieodnawianych

i odnawianych.

Cwiczenia. Zmienne losowe typu dyskretnego i ciggtego. Podstawowe rozktady zmiennych losowych
typu dyskretnego i ciggtego. Weryfikacja hipotez o postaci rozkladu wybranych zmiennych losowych.
Opracowywanie metodyki badan niezawodnosciowych wybranego obiekty technicznego. Baza danych
pochodzacych z badan niezawodnosciowych. Wyznaczanie wzajemnych zaleznosci miedzy
charakterystykami niezawodnosciowymi nieodnawianych obiektéw technicznych. Wyznaczanie wartosci
charakterystyk niezawodnosciowych punktowych i funkcyjnych nieodnawianych komponentéw
obiektéw technicznych w ujeciu probabistycznym i statystycznym. Okreslanie miar gotowosci

i podatnosci utrzymaniowej komponentéw odnawianych obiektéw technicznych. Budowa

i rozwigzywanie wielostanowych markowskich modeli obiektow technicznych. Wyznaczanie
niezawodnosci komponentéw i systemow obiektéw technicznych w ujeciu niezawodnosci strukturalne;.

Metody dydaktyczne
Wyktad: z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia: prezentacje elektroniczne w fazie formutowania probleméw do rozwiazania i koicowych
wynikow, rozwigzywanie fragmentéw problemoéw na tablicy przez prowadzgcego i/lub studentéw.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, utrwalanie tresci 25 1,0

poprzednich wyktadéw, przygotowanie do sprawdzianu
kornicowego z wyktaddw, przygotowanie do kolejnych zajeé
¢wiczeniowych, utrwalanie tresci ¢wiczen, przygotowanie do
sprawdziandw z ¢wiczen)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



